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Schulinternes Curriculum fiir das Unterrichtsfach Mathematik

Ubersicht (Stand: August 2019)

kennen

eRechentricks

elangen, Zeiten,
Gewichte

eStellenwertsystem

elinien, Figuren,
Flachen

eGeometrie-
Werkstatt, z.B.
Soma-Wiirfel

eTeilen,
Vervielfachen und
Ordnen von
natirlichen Zahlen

eRechnenin IN
eGroflen

eGeometrie der Ebene

eGeometrie des Raumes

eTeiler und Vielfache natdrlicher Zahlen
bestimmen

ePrimfaktorzerlegung

eBriiche auf verschiedene Weise
darstellen

o AK Lesen,P L 7

oAK Lesen,P L 7P R 1

eAK L 1,AKV 1,AKKI,AKP 1,

AK VE 1,AK B 1

ePE1PL7,PRS3

eMMIMRIMV]I1

oW D 1

Klasse | Themen Handlungsfeld / Inhalt Kompetenzen Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte
5 eWir lernen uns eDatenerhebung und —auswertung oAK Lesen,AK P 1,P L 4, W D1 oStrichlisten und Diagramme

(Saulen-, Balkendiagramme);
absolute und relative Haufigkeiten;
Vergleich relativer Haufigkeiten
(Ktrzen und Erweitern); Mittelwert
und Median

eRechenregeln und Rechengesetze

e Addition und Subtraktion von
GrofRen; Umrechnen von
Maleinheiten

eparallel und senkrecht; Geodreieck;
Vierecke; Winkel messen und
zeichnen; Winkelarten; Umfang
und Flacheninhalt von Rechteck,
Parallelogramm, Dreieck

eSchragbilder, Netze, Volumen vom
Quader, Koérperarten

eGrundrechenarten wiederholen
und anwenden

eggT und kgV bestimmen

eEndstellenregeln und
Quersummenregeln

eFonale

eBruchrechnung

eDarstellen von Briichen
eUmwandeln von Briichen in Prozente
und Dezimalzahlen

eAK L 1,AKV 1,AKK1,AKP 1,

AK VE 1,AK B 1

ePE1PL7,PRS3

eMMI1MRIMV1

eBruchteile bestimmen, berechnen
und vergleichen
eWerkstatt Textaufgaben
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eWahrscheinlich-
keitsrechnung

eGleichungen l6sen

eDaten erheben und zusammenstellen

e Absolute und relative Haufigkeiten
bestimmen

eBaumdiagramme, Summen- und
Pfadregel

P E1,PL3PL5PLG6 PL7,
PR2PR3
sMMIMRI1IMV1

oW B 1

Klasse | Themen Handlungsfeld / Inhalt Kompetenzen Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte
eBruchrechnung (Addition, Subtraktion, W D1
Multiplikation, Division)
eDezimalzahlen eDarstellen von Dezimalzahlen eAufgaben aus dem Alltag: Waage,
eOrdnen von Dezimalzahlen Benzinanzeige, Preise,...
eUmwandeln in Briiche oder Prozente e Arbeit mit der Stellenwerttafel
eGrundrechenarten
eTextaufgaben
eGeometrie eOWinkel zeichnen und bestimmen eWinkel messen, zeichnen und
eGeometrische Grundfiguren berechnen
eFlichen und Volumen berechnen eFlachen und Volumina zeichnen,
eLingen-, Flichen- und schatzen und berechnen
Volumeneinheiten kennen, bestimmen
und umrechnen
eRationale Zahlen *Negative Zahlen eAnschauliche Grundvorstellungen
eAnordnung am Zahlenstrahl durch Arbeiten mit dem
eRechnen mit rationalen Zahlen Zahlenstrahl, Hin- und Hergehen
*Rechengesetze eStationenlernen mit
Alltagsbeispielen
7 eTerme und eBegriff der Variablen eAK L 1,AK V 1,AK K 1,AK P 1, Mogliche Lernsituationen sind:
Gleichungen eTerme berechnen und umformen AK B 1,AK VE 1 eAus Anwendungssituationen heraus

Terme aufstellen
oEin- und Auspacken von Variablen
eRechenratsel riickwartsdenken

eZufallsversuche (auch mehrstufige)
durchfihren und
eErfinden von Glicksspielen

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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elineare Funktionen

eSysteme linearer
Gleichungen

oKreis

eBinomische Formeln

eRechnen mit linearen Funktionen
eGeradengleichungen
elineare Ungleichungen

elineare Gleichungen und
Gleichungssysteme mit zwei Variablen
e 6sen mit geeigneten Verfahren

eKreis und Gerade
eSatz des Thales
eUmfang und Flacheninhalt

AK P 1,AK VE 1,AK B 1,AK B 2

ePE1PE2PLI1IPL2PLS3
PL4PLS5PL6PRI1IPR2

eMMIMRIMV]I1

WEIWRIWBIWDI1

Klasse | Themen Handlungsfeld / Inhalt Kompetenzen Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte
eGeometrie eDreiecke eBeriihmte Probleme, z.B. Sammler-
eWinkel am Dreieck und an Problem, Julklappproblem,
Geradenkreuzungen Geburtstagproblem, Multiple-
eHOhe und Seitenhalbierende Choice-Tests
OEaraIIeIogram(rjnd. K it eDreiecke aus dem Alltag
[ ]
F)ngruenz und die Rongruenzsatze e Arbeit mit dynamischer Geometrie-
oVierecke
software, z.B. Geogebra.
eAnteile, Prozente eAnteil, Bruchteil, Ganzes eFiir einen Tag Bankchef
*Prozentrechnung eZinses und Zinseszins
eZinsrechnung
eExperimentelles Ausprobieren von
*Zuordnungen eBegriff der Zuordnung und des Graphen Temperaturanstieg, abbrennenden
eProportional/Antiproportional Kerzen, Geschwindigkeit
eRechnen mit dem Dreisatz
8 eTerme und eDistributivgesetz und Ausmultiplizieren | eAK L 1, AK L 2,AK L 3,AK V 1, Mogliche Lernsituationen sind:
Gleichungen von Summen AK V 2,AK K 1,AK K 2,AK K 3, elLegen von Flacheninhalten zur

Herleitung der bin. Formeln.

(haptisch oder optisch)
eHandytarife, Zinsen
eOptimierungsprobleme
eDacher und Verpackungen
eKontextaufgaben

eProblemstellungen mit Kreisen aus
dem Alltag

e Arbeit mit dynamischer
Geometriesoftware

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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Klasse | Themen Handlungsfeld / Inhalt Kompetenzen Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte
eReelle Zahlen elrrationale Zahlen eBezug zum alten Agyten
endherungweises Wurzelziehen eHeronverfahren
eRechnen mit Quadratwurzeln eKreiszahlannaherungen
eExtra: Prismen und | eDefinition und Netze ePlatonische und Archimedische
Kreiszylinder eVolumen und Oberflicheninhalt Kérper
9 e Potenzgesetze ePotenzen mit gleicher Basis eAK L 1,AK L 2,AK L 3,AK V 1, Mogliche Lernsituationen sind:

e Quadratische
Funktionen und
Gleichungen

e Satzgruppe des
Pythagoras

e Strahlensatze

e Potenzfunktionen

eExponentialfunk-
tionen und
Logarithmus

ePotenzen mit gleichen Exponenten
ePotenzen mit negativem Exponenten
ePotenzen mit rationalem Exponenten

eScheitelpunktform und allgemeine Form
e 6sen quadratischer Gleichungen
eSatz des Pythagoras und Umkehrung

eKathetensatz , HoOhensatz

eAhnlichkeit, Zentrische Streckungen
eStrahlensatze

ePotenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten

e\Wurzelfunktionen

eWachstums und Zerfallsprozesse

AKV 2, AK K 1, AK K 2,AK K 3,
AK P 1,AK VE 1,AKB 1,AK B 2

ePE1PE2PLI1PL2PLS3
PL4PLS5PL6PRI1PR2

eMMIMRIMV]I1

WEIWRIWBIWDI1

eWurf— und Flugparabeln

eBremswege

eOptimierungsprobleme

eZinsen

e Arbeit mit dynamischer
Geometriesoftware (Parameter)

Verbindliche Methode:

eIndividualisiertes Lernen —
Flachensatze am rechtwinklige
Dreieck

eKnotenschniire
eForsterdreieck

eEigenstandige Experimente wie z.B.
Bierschaumexperiment, Falten von
Papier und Ahnliches. (z.B. Lernen
an Stationen)

@Arbeit mit dynamischer

Geometriesoftware zum Erschlieflen

der Funktionstypen

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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Klasse

Themen

Handlungsfeld / Inhalt

Kompetenzen

Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte

10

e\Wahrscheinlich-
keitsrechnung

eTrigonometrie

eKorperberechnung

e Analysis |

el aplace-Experimente
oVierfeldertafel
ebedingte Wahrscheinlichkeiten

esin, cos, tan
eSinussatz, Cosinussatz
ePeriodische Vorgange

eQuader, Zylinder, Pyramide, Kegel,
Kugel

eSteigung
e Ableitungen
eExtremwertprobleme

eAK L 1,AK L 2,AK L 3,AK V 1,
AKV 2, AK K 1, AK K 2,AK K 3,
AK P 1,AK VE 1,AKB 1,AK B 2
ePE1PE2PLI1PL2PLS3
PL4PLS5PL6PRI1PR2
eMMIMRIMV]I1
WEIWRIWBIWDI1

eVorbereitung der schriftlichen (und
miindlichen) Uberpriifungen!

eUbungen zum , hilfsmittelfreien”

Problemldsen (ohne Taschen-
rechner und Formelsammlung

eSammlung Beispielaufgaben

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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Klasse | Themen Handlungsfeld / Inhalt Kompetenzen Methoden / Materialien /
Fachspezifische Inhalte
I Weiterfiihrung der eIntegralrechnung Siehe erweiterte Kompetenzen in der | eDifferenzial- und Integralrechnung
Analysis eweitere Regeln und Funktionsklassen Oberstufe zur Analysis in realitdtsnahen/mathematischen
in der Analysis Problemstellungen
eModellieren
eSammlung Lernaufgaben
ejeweils Vorbereitung auch auf
hilfsmittelfreie Teile im Abitur
I, II* | Analytische eVektorrechnung Siehe erweiterte Kompetenzen in der | eUntersuchung von Objekten im
Geometrie, Lineare ePunkte, Geraden und Ebenen Oberstufe zur Analytischen Raum
Algebra eMatrizen Geometrie und Linearen Algebra ePopulationsentwicklungen
elineare Gleichungssysteme
eSammlung Lernaufgaben
ejeweils Vorbereitung auch auf
hilfsmittelfreie Teile im Abitur
I, IV¥ | Stochastik eWahrscheinlichkeiten Siehe erweiterte Kompetenzen in der | eAnwendungsprobleme der
eBinomial- und Normalverteilung Oberstufe zur Stochastik Stochastik
ebedingte Wahrscheinlichkeiten (Satz v. eSammlung Lernaufgaben
Bayes) eVertiefungen entsprechend der
eHypothesentest jeweiligen Schwerpunktsetzungen
eAnwenden auf realistische Probleme zum Abitur

*ggf. veranderte Abfolge und Einzelthemen ab dem 2. Semester je nach den Schwerpunktsetzungen der BSB im Mathematik-Abitur des jeweiligen Jahrgangs

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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Erlduterung der Kompetenzen

Kompetenzbereich | Kiirzel Erlduterung
Argumentieren und | Lesen AK L 1 Informationen aus Text, Bild, Tabelle mit eigenen Worten wiedergeben.
Kommunizieren AK L 2 Informationen aus einfachen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph) ziehen, strukturieren und
bewerten.
AK L 3 Informationen aus einfachen authentischen Texten (z.B. Zeitungsberichten) und mathematischen
Darstellungen ziehen, analysieren und die Aussagen beurteilen.
Verbalisieren AK V 1 Mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen erlautern.
AK V 2 Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern.
Kommunizieren AK K 1 Bei der Losung von Problemen im Team arbeiten, (iber eigene und vorgegebene Losungswege,
Ergebnisse und Darstellungen sprechen.
AK K 2 Fehler finden, erklaren und korrigieren.
AK K 3 Losungswege, Argumentationen und Darstellungen vergleichen und bewerten.
Prasentieren AK P 1 Ideen und Lésungswege in kurzen Beitragen prasentieren.
Vernetzen AK VE_1 | Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung setzen.
Begriinden AK B 1 Verschiedene Arten des Begriindens intuitiv nutzen: Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitats-
Uberlegungen, Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen.
AK B 2 Mathematisches Wissen fiir Begriindungen nutzen, auch in mehrschrittigen Argumentationen.
Problemltsen Erkunden PEI1 Inner- und auller-mathematische Problemstellungen in eigenen Worten wiedergeben und relevante
GroRen aus ihnen entnehmen.
PE2 Muster und Beziehungen bei Zahlen und Figuren untersuchen und Vermutungen aufstellen.
Losen PL1 N&dherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und Uberschlagen ermitteln reflektieren.
PL2 Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung deuten.
PL3 Vorgehensweise zur Losung eines Problems planen und beschreiben.
PLA4 Zum Losen mathematischer Standardaufgaben Algorithmen nutzen und ihre Praktikabilitat
bewerten.
PL5 Moglichkeiten mehrere Losungen und Losungswege bei Problemen lberpriifen.
PLG6 Anwenden der Probleml6sestrategien ,Zurlickfiihren auf Bekanntes”, ,Spezialfalle finden”

und, Verallgemeinern®“.

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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Kompetenzbereich

Kiirzel

Erlduterung

PL7 Elementare mathematische Regeln und Verfahren (Uberschlagen, Rechnen, SchlieRen) zum Lésen
von anschaulichen Alltagsproblemen nutzen. Probleml&sestrategien ,Beispiele finden®, ,, Uberpriifen
durch probieren” anwenden.

Reflektieren PR1 Uberpriifen und bewerten von Ergebnissen durch Plausibilitats-iiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen.
PR2 Losungswege auf Richtigkeit und Schliissigkeit Giberprifen.
PR3 Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung deuten.
Modellieren Mathematisieren | M_M_1 Einfache Realsituationen in mathematische Modelle ibersetzen.
Realisieren MR 1 Einem mathematischen Modell (Tabelle, Graph) eine passende Realsituation zuordnen.
Validieren M V1 Die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der Realsituation Gberprifen und ggf. das
Modell verdandern.
Werkzeuge Erkunden W E 1 Mathematische Werkzeuge (Tabellenkalkulation, Geometriesoftware) zum Erkunden und Lésen
mathematischer Probleme nutzen.

W_E 2 Eine Formelsammlung, Lexika, Schulbilicher und das Internet zur Informationsbeschaffung nutzen.

Recherchieren W R 1 Eine Formelsammlung, Lexika, Schulbilicher und das Internet zur Informationsbeschaffung nutzen.
Berechnen WB1 Den Taschenrechner nutzen.
Darstellen W D1 Daten in elektronischer Form zusammen tragen und sie mithilfe einer Tabellenkalkulation

darstellen.

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)




Gymnasium Hummelsbittel | Hummelsbuttler Hauptstr. 107 | 22339 Hamburg

|

—zlo
><
nX

(o
<

Schulinternes Curriculum Fach Mathematik

Erlduterung der Kompetenzen in der Oberstufe
Fiir die Oberstufe gelten weitere Kompetenzen entsprechend der Schwerpunktsetzungen fir das jeweilige Abitur des Jahrgangs, differenziert nach
grundlegendem bzw. erweitert bei erh6htem Niveau.

zur Analysis
Die Schilerinnen und Schiiler...

erkennen, dass durch Aufsummation von lokalen Anderungsraten ein Gesamteffekt bestimmt werden kann, und interpretieren diesen Gesamteffekt
auBermathematisch z.B. als zuriickgelegten Weg, Gesamtkosten usw. sowie geometrisch als Flache. Sie kdnnen daher mithilfe der Differenzialrechnung
lokale und mithilfe der Integralrechnung globale Aussagen machen,

schlieBen aus der obigen Erkenntnis, dass die Integration die Umkehrung der Differentiation ist, kennen den Hauptsatz der Differenzial- und
Integralrechnung und Wissen um seine Bedeutung,

koénnen in einfachen Modellierungsaufgaben das Integral sachgerecht einsetzen und deuten: Sie bestimmen in einfachen Fallen Integrale ndherungsweise
— z.B. liber das geeignete Unterteilen der Flache, berechnen Integrale von ganzrationalen Funktionen analytisch und interpretieren den ermittelten
Zahlenwert im Aufgabenkontext,

wenden die Ableitungsregeln (Summen-, Produkt-, Quotienten- und Kettenregel) auf weitere Funktionsklassen an: Potenzfunktionen mit rationalem
Exponenten und deren einfache Verknipfungen und Verkettungen, Exponential- und Logarithmusfunktionen und die besondere Bedeutung der Zahl e und
der e-Funktion, Sinus und Kosinus als Grundmodelle periodischer Funktionen,

lernen Stammfunktionen zu den wichtigsten Vertretern der genannten Funktionsklassen kennen und wenden einfache Integrationsregeln (Summen- und
Faktorregel) an.

setzen die Differenzial- und Integralrechnung in einfachen mathematischen und realitatsnahen Problemstellungen sachgerecht ein, begriinden die
Auswahl der Funktionsklassen im Aufgabenkontext und deuten den Einsatz der Differenzial- und Integralrechnung im Sachkontext.

zur Analytischen Geometrie und Linearen Algebra
Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen geometrische Objekte in einem Schragbild dar,

beschreiben im Raum Geraden und Ebenen, letztere in Parameter- und Koordinatenform,

untersuchen einfache Lagebeziehungen der genannten geometrischen Objekte,

messen die Lange eines Vektors sowie Abstand und Winkel zwischen geometrischen Objekten (auBer bei windschiefen Geraden) mithilfe des
Skalarprodukts, in geeigneten Fallen wahlen sie auch elementargeometrische Methoden,

erweitern die geometrische Deutung der Lésungsmenge linearer Gleichungssysteme.

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)
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zur Stochastik
Die Schilerinnen und Schiiler...

erkennen und beschreiben empirische Phanomenen annahernd normalverteilter Daten,

berechnen Vorhersagen und entdecken die Abhangigkeit der Vorhersagequalitdt von der Anzahl der Daten,

greifen die Bernoulli-Kette als Modell fiir bestimmte Zufallsexperimente und die Binomialverteilung als zugehorige Wahrscheinlichkeitsverteilung wieder
auf,

erkennen die Bedeutung der Unabhéangigkeit fiir die Entwicklung stochastischer Modelle,

beschreiben und vergleichen Zufallsexperimente mithilfe von ZufallsgroRen und deren Verteilungen,

berechnen bei bekannten Verteilungen Erwartungswert, Varianz und Standardabweichung und erldutern deren Bedeutung.

wenden Prinzipien des Testens von Hypothesen in einfachen Fallen an und kennen den Unterschied zwischen statistisch signifikanten und strenglogisch
begriindeten Ergebnissen,

verwenden die Gleich-, Binomial- und Normalverteilung zur realitdtsbezogenen Berechnung von Wahrscheinlichkeiten, Erwartungswerten und beim
Entwurf von Hypothesentests und Parameterschatzungen,

wenden den Satz von Bayes auf realistische Problemstellungen an, wenn von einer vorliegenden ,Wirkung” auf deren ,,Ursache” geschlossen werden soll
oder um ein Vorwissen durch stochastische Zusatzinformationen zu verbessern.

aktualisiert am 06.08.2019 von Anne Kruft (Mathematik Fachleitung)

10



